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La dynamique 
 de la Terre 

 

 

Contexte :  Les fumeurs noirs : sources hydrothermales profondes.  

Document 1 :  Un fumeur noir à 2 980 mètres de profondeur sur la dorsale médio-Atlantique.  
 

 
Document 2 :  Localisation des fumeurs noirs 

 
Document 3 :  Fonctionnement d’un fumeur noir. 

 
Question 1.  Que mets en évidence la présence de fumeurs noirs sur la croute océanique ?  
 
 
 

 
 
 
Problème à résoudre :  On cherche à comprendre comment évolue la lithosphère océanique 
après qu’elle est été créée à la dorsale.  

Le submersible Alvin appartient à l’Institut océanographique de 

Woods Hole, le WHOI, dans l’État du Massachusetts, et il a été mis 

en service en 1964. Les scientifiques l’ont utilisé en 1977 pour 

explorer le rift des Galapagos, situé dans le Pacifique oriental entre 

la plaque Nazca et la plaque Cocos. À 2 630 mètres de profondeur, 

ils ont découvert une source hydrothermale à faible température 

(environ 20 °C) où vie y foisonnait tellement qu’elle a été appelée le 

Jardin des Roses : il y avait des mollusques bivalves, des crustacés et 

des vers. Ces sources hydrothermales ont été appelés fumeurs noirs.  

 

1 

Les fumeurs noirs se constituent au-dessus d’une chambre magmatique. 

L’eau de mer s’infiltre dans la dorsale grâce à ses fissures. Elle est froide : la 

température tourne autour de 2 °C dans les abysses. Quand elle s’approche 

de la chambre, elle est chauffée jusqu’à 1000 °C. Sa dilation la contraint à 

remonter. Son ascension est le moteur de toute la circulation, qui peut être 

considérée comme une convection. Elle représente un tiers du flux de 

chaleur émanant des dorsales. Au bout de 10 millions d’années, toute l’eau 

de mer a circulé dans les dorsales, qui ont joué un rôle important dans sa 

composition en minéraux. 
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PARTIE 1 : Influence de l’hydrothermalisme sur la lithosphère océanique [Atelier 1] 
Document 1 :  Qu’est qu’une roche métamorphique ?  

 

Document 2 :  Les conditions d’apparition de différents minéraux métamorphiques  

 
Consigne :  Vous disposez de 5 échantillons de Gabbro issus de 3 zones de prélèvement suivantes :  

Question 1.  Etudiez les roches à votre disposition. Remplissez le tableau fourni sur la page suivante.  
 
Question 2.  A partir des documents 1 et 2 et de vos analyses minéralogiques, expliquez à quelles roches 
correspondent chacune des lettres sur le schéma suivant. Expliquer comment les conditions affectant les roches 
que vous avez étudiés ont évoluées.  

 

 

 

 
 

Le métamorphisme correspond aux modifications minéralogiques et 

structurales des minéraux à l'état solide, sous l'effet de la variation de la 

pression, de la température et de l'eau. En effet, les minéraux d’une roche 

ne sont stables que dans un domaine de pression, température et 

hydratation donné (minéral A et B). En dehors de ce domaine, des 

transformations chimiques se produisent (apparition du minéral C), qui 

donnent naissance à de nouvelles associations (A et C). Si l’on trouve un 

minéral métamorphique dans une roche, on peut connaitre les conditions 

de pression, de température et d’hydratation qui l’on fait apparaitre. 
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Roches de la lithosphère océanique mature 
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PARTIE 2 : L’épaississement de la Lithosphère océanique 
 
Consigne :  lancez-le logiciel Tectoglob3D. 
ETAPE1 : Visualisez les dorsales.  
- Dans le menu « Données affichées », cliquer sur « Flux Géothermique ».  

Visualisez la localisation des dorsales océanique.  
ETAPE2 : Réalisez une coupe à travers un océan passant par une dorsale.  
- Dans le menu « Actions », cliquer sur « Tracer une coupe » 
- Cliquer sur le globe virtuel en 2 points, de façon à délimiter la coupe : la coupe apparaît alors dans la fenêtre de 
résultats.  
- Utiliser les curseurs de la fenêtre de réglages pour exagérer le relief, changer la profondeur maximale de la 
coupe, ou sa largeur. 
- Dans le menu « données affichées », sélectionnez « Moho » et « LVZ », afin d’afficher la lithosphère et 
l’asthénosphère.    
 
 
Question.  A partir du document 2 : expliquer comment les conditions affectant les roches que vous avez étudiés 
ont évoluées.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 1.  A partir de votre coupe, décrivez l’évolution de la lithosphère en s’éloignant de la dorsale.  Vous 
donnerez des données chiffrées pour décrire cette évolution. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
Pour aller plus loin :  Décrivez l’évolution de la lithosphère en réalisant un graphique sur Excel de l’épaisseur en 
fonction de la distance à l’axe de la dorsale.                                                                                             [+ 1 points bonus] 
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COMPTE RENDU :  Schéma bilan : En vous appuyant sur vos résultats, réalisez un schéma de l’évolution 

de la lithosphère océanique en s’éloignant de la dorsale. Vous ferez figurer les altérations des roches par 

hydrothermalisme, les changements de minéraux observés, et l’épaississement de la lithosphère.      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Les différentes 
enveloppes 

superficielles 
sont 

représentées 

L’épaississement 
de la lithosphère 
est représenté de 

manière 
adéquate  

Les différentes  
roches sont 

représentées 
ainsi que leurs 

altérations 

Les fumeurs 
noirs sont 

représentés  

La forme est 
respectée.  

Note / 10 
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