
Chapitre 1 Activité 1 :  
La condensation de l’ADN  
pendant le cycle cellulaire 

Durée : 1h30 

Transmission et variation 
de l’information génétique 

 

 

Exercice 1 : De Watson & Crick à l’observation de la Double hélice  

Exercice 2 : L’état de condensation de l’ADN.  
  

Document 1 :  La totalité de l’ADN d’une cellule humaine est composée de 6,4 milliards de paires de nucléotides. 
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Le génome humain est constitué de 46 chromosomes, soit 46 molécules d’ADN. Dans une molécule d’ADN, 

la distance séparant deux paires de nucléotides successives est de 0,34 nm (0,34.10-9 m). Le chromosome 1 

de l’espèce humaine est constitué d’environ 245 522 847 paires de nucléotides. 
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Question 1 : Calculez en mètres et en cm la longueur totale de la molécule d’ADN constituant le chromosome 1. 

 

 

 

Question 2 : Calculez en mètres, la longueur totale de l’ADN contenu dans le noyau d’une seule cellule. Pour cela 

imaginez qu’on place les 46 molécules d’ADN bout à bout. Comparez avec le diamètre d’une cellule. 

 

 
 
 

 

Question 3 : Calculez en kilomètres, la longueur totale de l’ADN de toutes les cellules du corps humain. Pour cela 
imaginez qu’on place toutes les molécules d’ADN issues de l’ensemble des noyaux des cellules bout à bout. On 
prendra l’exemple d’un homme constitué de 30 000 milliards de cellules (homme de 70 kg mesurant 1m70). 

Comparez avec la distance Terre-Soleil (150 000 000 km). 
 
 
 
 

Exercice 3 : Le rôle des protéines dans la structure des chromosomes.  
 Document 1 :  Traitement chimique des chromosomes  

Question 1 : Indiqué, en justifiant votre réponse, dans 
quelle phase du cycle cellulaire est le chromosome du 
document 1.  
 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

Document 2 : Observation des chromosomes au microscope électronique.  
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Question 2 : Pour chacun des schémas suivants, indiquez à quelle photographie du document 2 ils 

correspondent.  

 

 

Question 3 : Légendez directement les électronographies du le document 2 par des flèches indiquant les mots 

suivants : chromatides, squelette de protéines, boucles de chromatine, nucléosome, filament d’ADN.   

 
Consigne : Ouvrez le logiciel Libmol (https://libmol.org/) et observez une molécule d’ADN (rechercher dans la 
librairie de molécules « ADN 14 paires de bases »). Dans l’onglet commandes, affichez les différents nucléotides 
en cliquant sur l’onglet Residus, dans la partie Colorer. 
 Ouvrez maintenant un nucléosome, en entrant « tertanucléosome » dans la librairie de molécules.  
Dans l’onglet commandes, sélectionnez les molécules d’ADN en utilisant la fonction correspondante. Dans 
l’onglet colorer, faites apparaitre les différents nucléotides.  
 
Question 5 : Concluez sur le rôle des protéines dans la condensation de l’ADN, en justifiant votre réponse.  
 

 
 

 

 

 

 
 

Document 3 :  La condensation de l’ADN au cours du cycle cellulaire.  
La cellule A est une cellule d’oignon en cours de mitose, la cellule B est une cellule pendant l’interphase.   

 
Question 6 : Expliquez à partir du document 3 comment varie l’état de condensation de l’ADN au cours du cycle 
cellulaire.  
 
 

 

 

https://libmol.org/

